Porovnani energetické naroénosti pasivhiho domu, nizkoenergetického domu

a energeticky usporného domu

Aby bylo mozno provést porovnani energetické naro€nosti pasivniho domu (PD),
nizkoenergetického domu (NED) a energeticky usporného domu (EUD), byly
provedeny tzv. obalkovou metodou pro kazdy vySe uvedeny typ domu vypocty
tepelnych ztrat dle patficnych norem.

Ve vypoctech bylo uvazovano, Ze se jedna o tfi z vnitfni strany rozmérové shodné
vedle sebe samostatné stojici domy, znichz jeden je navrzen s obvodovymi
konstrukcemi ve standardu PD (s tepelné-technickymi parametry obvodovych
konstrukci dle doporugenych hodnot pro pasivni domy v CSN 73 0540-2), druhy
s tepelné-technickymi  parametry obvodovych konstrukci ve standardu NED
(s tepelné-technickymi parametry obvodovych konstrukci dle doporu€enych hodnot
v CSN 73 0540-2) a tfeti ve standardu EUD (s tepeln&-technickymi parametry
obvodovych konstrukci dle poZadovanych hodnot v CSN 73 0540-2).

Tepelné-technické parametry staveb uvazované ve vypoctech jsou nasleduijici:

TEPELNE TECHNICKE PARAMETRY PASIVNIHO DOMU

Obvodové zdivo U = 0,15 W/m?.K
Strecha U=0,12 W/m2.K
Podlaha U =0,15 W/m?.K
Okna, dvefe Uw = 0,80 W/m?.K (U, skla=0,6 a specialni ramy U= 0,8 W/m?.K)

Hodnota ,g% tykajici se soucCinitele propustnosti celkové energie slunecCniho zareni,
pro uvazovana okna (s tepelné izolaénimi trojskly), ktera byla pouzita ve vypoctech je
0,5 (50% propustnost).

TEPELNE TECHNICKE PARAMETRY NiZKOENERGETICKEHO DOMU

Obvodové zdivo U =0,25 W/m2.K
Stfecha U =0,16 W/m?.K
Podlaha U =0,4 W/m?.K

Okna, dvere Uw = 1,2 W/m?.K

Hodnota ,g“ tykajici se soucinitele propustnosti celkové energie slunecniho zareni,
pro uvazovana okna (s tepelné izolaénimi dvojskly), ktera byla pouzita ve vypoctech je
0,64 (64% propustnost).
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TEPELNE TECHNICKE PARAMETRY ENERGETICKY USPORNEHO DOMU

Obvodové zdivo U = 0,38 W/m2.K
Stirecha U = 0,25 W/m2.K
Podlaha U =0,6 W/m?K

Okna, dvere Uw = 1,7 W/m?.K

Hodnota ,g“ tykajici se soucinitele propustnosti celkové energie slunecniho zareni,
pro uvazovana okna (s tepelné izolacnimi dvojskly), ktera byla pouzita ve vypoctech je
0,7 (70% propustnost).

Ve v8ech tfech pfipadech je uvazovano, Ze budova splfiuje zavazné podminky CSN
73 0540-2 na celkovou privzdusnost obvodového plasté pro budovy se zvlasté nizkou
potfebou tepla na vytapéni (nso < 0,6 h™).

Vytapéna plocha vech vyse uvedenych dvoupodlaznich domt je 161,2 m? .

Je znamo, ze kdosazeni pozadovanych ukazateldi mérné potfeby tepla
u energeticky uspornych domd (EUD) a nizkoenergetickych domu (NED), ktera nema
byt pro EUD vétsi nez 75 KWh/m? vytapéné plochy za rok a pro NED vétsi nez 50
KWh/m? vytapéné plochy za rok, neni potfeba instalovat nakladna vétraci
a rekuperacni zafizeni. Na druhé strané k dosazeni pozadovanych ukazateld mérné
potieby tepla u pasivnich domt (PD), kterd nema byt vétsi nez 15 kWh/m? vytapéné
plochy za rok, se vétSinou v nasSich klimatickych podminkach bez rekuperacCnich
zarizeni neobejdeme.

V praxi se bohuzel v tepelné technickych vypoctech pfi zjistovani energetickych
potfeb tepla nejCastéji setkavame, v souvislosti s pasivnimi domy, s porovnavanim
neporovnatelného, nebot se u nizkoenergetickych domd neuvazuje s moznosti
instalace rekuperacnich zafizeni, tak jak je tomu u pasivnich domu a tim se NED
znevyhodriuji oproti PD.

Z vySe uvedeného dlvodu bylo proto provedeno porovnani co se stane s ukazatelem
mérné potieby tepla, kdyz také do EUD a NED nainstalujeme vétraci
a rekuperacni zafizeni.

DalSi porovnani energetickych potfeb tepla na vytapéni by mélo odpovédét
na otazku: Jak muze ovlivnit chovani uzivateld EUD, NED a PD spotfebu paliv
a energie?

Proto byly pro v8echny tfi typy domu vypocteny tepelné ztraty také pro vySsi primérné
interiérové teploty (+22 °C) nez jsou normou pozadované (+20°C).
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Ve vypoctech tykajicich se potfeby tepla na vytapéni pro jednotlivé uvazované
varianty (V1 az V6) byly také zohlednény slunecni zisky a vliv regulace.

Cilem bylo zjistit, jak se budou nakonec u jednotlivych variant liSit vypoc&tené roéni
potfeby tepla a z nich vyplyvajici mérné potfeby tepla i ro¢ni naklady na paliva
a energie na vytapéni tfech typt doma, PD, NED a EUD.

K jakym zavérim se dospélo mlzete sledovat a vyc€ist v nasledujicich grafech:

Porovnani a rozdéleni vypoctenych tepelnych ztrat
PD, NED a EUD o vytapéné plose 161,2 m?

O Tepelné ztraty prostupem (kW) @ Tepelné ztraty vétranim (kW)

0,56

V 6 - EUD s rekuperaci

V 5 - NED s rekuperaci

2,13 0,56
| \

V 3 - EUD bez rekuperace 5,61

V 4 - PD s rekuperaci

2 24

V 2- NED bez rekuperace 3,67

\
V 1- PD bez rekuperace E2,13§2,24
| | | | |

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

2,24 0

Tepelné ztraty (kW)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani a rozdéleni vypoétenych tepelnych ztrat
PD, NED a EUD pro vyssi vytapéci teplotu (+22 °C)
o vytapéné plose 161,2 m’
OTepelné ztraty prostupem (kW) @ Tepelné ztraty vétranim (kW)

V 6 - EUD s rekuperaci 0,59

V 5 - NED s rekuperaci

V 4 - PD s rekuperaci

V 3 - EUD bez rekuperace 37=

V 2- NED bez rekuperace

V 1- PD bez rekuperace

0,00 , , , 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Tepelné ztraty (kW)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani celkovych vypoétenych tepelnych ztrat
PD, NED a EUD o vytapéné plose 161,2 m?

B Tepelné ztraty CELKEM (kW)

V 6 - EUD s rekuperaci

V 5 - NED s rekuperaci

V 4 - PD s rekuperaci

V 3 - EUD bez rekuperace

V 2- NED bez rekuperace

V 1- PD bez rekuperace

1
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

Tepelné ztraty (kW)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani celkovych vypocétenych tepelnych ztrat
PD, NED a EUD pro vyssi vytapéci teplotu (+22 °C)
o vytapéné plose 161,2 m?

B Tepelné ztraty CELKEM (kW)
\

V 6 - EUD s rekuperaci

V 5 - NED s rekuperaci

V 4 - PD s rekuperaci

V 3 - EUD bez rekuperace

V 2- NED bez rekuperace

V 1- PD bez rekuperace

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Tepelné ztraty (kW)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani energetickych potieb na vytapéni PD, NED a EUD
o vytapéné plose 161,2 m”
ORo¢ni tepel.zisky slune¢.zar.proskl.plochami (kWh)
O Celkova ro¢ni potfeba tepla v¢.tepel.slun.ziskd (kWh)

V 6 - EUD s rekuperaci |

V 5 - NED s rekuperaci

V 4 - PD s rekuperaci 2 439.9

V 3 - EUD bez rekuperace |

V 2- NED bez rekuperace

V 1- PD bez rekuperace

1 1
0,0 2000,0 40000 60000 80000 100000 120000 140000 16000,0

Roc¢ni potfeba tepla (kWh)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani energetickych potieb na vytapéni PD, NED a EUD
pro vyssi vytapéci teplotu (+22 °C) o vytapéné plose 161,2 m”
ORo¢ni tepel.zisky sluneg.zar.proskl.plochami (kWh)

O Celkova ro¢ni potfeba tepla v&.tepel.slun.ziskt (kWh)

V 6-EUD s reku peraci7_3 2225 P _
V 5-NED s reku peracii_2 9463 | 5621,0
V4-PDs reku peracii:2 439,9 29916
V 3- EUD bez rtakuperace;;3 2225 P12 629,2
V 2- NED bez rekuperaceii2 9463 __ L ]90278
V 1- PD bez rekuperaceiﬁ2 4399 [ 163984
\ \ \

0,0 2000,0 40000 60000 80000 100000 12000,0 14000,0 16000,0

Roc¢ni potieba tepla (kWh)
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Porovnani roéni mérné potreby tepla na vytapéni
PD, NED a EUD o vytapéné plose 161,2 m?

V 6 - EUD s rekuperaci
V 5 - NED s rekuperaci

V 4 - PD s rekuperaci

V 3 - EUD bez rekuperace

V 2- NED bez rekuperace

V 1- PD bez rekuperace

I
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Roéni mérna potreba tepla na vytapéni
(kWh/m? vytapéné plochy za rok)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani roéni mérné potreby tepla na vytapéni
PD, NED a EUD pro vyssi vytapéci teplotu ( +22 °C)
o vytapéné plose 161,2 m?

\
V 6 - EUD s rekuperaci 56,9E

V 5 - NED s rekuperaci

V 4 - PD s rekuperaci

V 3 - EUD bez rekuperace

55,7 8

V 2- NED bez rekuperace

V 1- PD bez rekuperace

39,50
\

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0

Roéni mérna potreba tepla na vytapéni
(kWh/m? vytapéné plochy za rok)
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Porovnani roénich nakladd na vytapéni zemnim plynem
u PD, NED a EUD o vytapéné plose 161,2 m”

V 6 - EUDs rekuperaci 12 821

V 5-NEDs rekuperaci 9 440

6 463

V 3-EUDbez 16 385
rekuperace |

V 4 - PDs rekuperaci

V 2- NEDbez rekuperace 12 665

V 1- PDbez rekuperace : | | | 9 689
| | | | |
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

Naklady na vytapéni (K¢/rok)
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Porovnani roénich nakladl na vytapéni zemnim plynem
2
- | | | | | | |
V 6 - EUD s rekuperaci ‘ 14 160
V 5- NED s rekuperaci ‘ 10 414
V 4 - PD s rekuperaci 7079
V 3 - EUD bez rekuperace ‘ 18 162
V 2- NED bez rekuperace ‘ 14 037
V 1- PD bez rekuperace ; 10 702
| | | | |
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14 000 16 000 18 000 20 000
Naklady na vytapéni (Ké/rok)

Poznamka: Pfi nizSi spotfebé ZP u V1, V2 a V4 az V6 je ve skuteCnosti zemni plyn
draz8i (v pasmu nad 1,89 do 9,45 MWh/rok). V téchto vypocltech to vSak neni
uvazovano.
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani roénich nakladi na vytapéni elektfinou (akumulaéni)

u PD, NED a EUD o vytapéné plose 161,2 m?

1 | | |

|
V 6- EUDs rekuperaci Wﬂ 881

V 5-NEDs rekuperaci 17 503

V 4 -PDs rekuperaci

V 3-EUDbez
rekuperace

V 2- NEDbez rekuperace

V 1- PDbez rekuperace 17 899

28 549

0 5000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000
Naklady na vytapéni (K&/rok)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani roénich naklad( na vytapéni elektfinou (akumulaéni)

V 6 - EUD s rekuperaci 25011

V 5 - NED s rekuperaci 19 053

V 4 - PD s rekuperaci

V 3 - EUD bez rekuperace 31 376

V 2- NED bez rekuperace

V 1- PD bez rekuperace 19 512

| | | | |

I I I I I

0 5000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000 35 000

Naklady na vytapéni (Ké/rok)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani roénich nakladl na vytapéni elektfinou (pfimotop)
u PD, NED a EUD o vytapéné plose 161,2 m?

. I
V 6-EUDs rekuperaci 20 191
V 5-NEDs rekuperaci 15127
V 4 -PDs rekuperaci 10 670
V 3-EUDbez 25 528
rekuperace
V 2- NEDbez rekuperace 19 958
V 1- PDbez rekuperace 15 500
| | | !
0 5000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000
Naklady na vytapéni (K&/rok)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani roénich nakladl na vytapéni elektiinou (pfimotop)
pfi vyssSi vytapéci teploté (+22 °C) u PD, NED a EUD
o vytapéné plose 161,2 m”

V 6-EUDs rekuperaci 22197

V 4 - PDs rekuperaci
V 3-EUDbez rekuperace 28 190

V 2- NED bez rekuperace

V 1- PDbez rekuperace 17 018

0 5000 10 000 15 000 20 000 25 000 30 000

Naklady na vytapéni (Ké/rok)
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Zavérem lze fici:

Uvédomeélé chovani uzivateld domu pfi vyuzivani paliv a energii k energetickym
ucelim muze velkou mérou kladné ovlivnit spotfebu paliv a energii v domé.
Naopak nevhodnymi navyky Ci neznalosti jak uspofit paliva a energie, mohou byt nase

naklady i v energeticky usporném domé vysoké.

VétSinou se chovani uzivatell budov v prubéhu provozu objektu neda odhadnout,

nebot uzivatel objektu ovlivhuje:

stanoveni teploty a doby vytapéni v mistnostech

volbu intervalu vymeény vzduchu

rozdéleni tepla (nastaveni regulacnich ventilll na otopnych télesech)
spotfebu teplé uZitkoveé vody

Pokud pouzijeme rekuperacni jednotky v energeticky usporném a nizkoenergetickém
domé, mizeme také snizit jejich mérnou potfebu tepla a z toho vyplyvajici naklady na

energie.

Rozdily v provoznich nakladech EUD, NED a PD nejsou tak vysoké, pokud nebudeme

v domech zbyteCné pretapét.

Navratnost vlozenych finanénich prostfedk( do drahych rekuperaénich zafizeni je
velmi dlouha (navic spotfebovavame drahou elektrickou energii na pohon ventilatort)
a jejich hlavni vyhodou muze byt pouze zajisténi dostate€ného mnozstvi Cerstvého

vzduchu v mistnostech napfiklad v dobé spanku.

Velkou pozornost bychom také méli vénovat umisténi a vybéru vhodnych oken,
protoze jejich velikost a kvalitativni parametry mohou rovnéz vyrazné ovlivnit tepelné
ztraty objektu a to jak prostupem, tak naopak slunecnimi tepelnymi zisky, které se

pfiznivé projevi na sniZzené spotfebé tepelné energie na vytapéni objektu.
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Abychom si uvédomili, jakym tempem se snizuje energeticka naro¢nost budov, byly
také pro porovnani provedeny obalkovou metodou vypoclty tepelnych ztrat dle
patficnych norem pro star$i dim (STD) postaveny pifed 30-ti az 100 lety, jenz je
rozmérové shodny s domy zde jiz uvadénymi (PD, NED a EUD), s jejichz vysledky
vypoctu jsme se jiz seznamili.

Zajimavé je, Ze tepelné-technické parametry starSiho domu (STD) postaveného pred
cca 30 lety panelovou technologii a nebo domu €inZzovniho postaveného pfed cca 100
lety jsou témér totozné.

Zde jsou tepelné-technické parametry pouzité ve vypoctech:

TEPELNE-TECHNICKE PARAMETRY STARSIHO DOMU

Obvodové zdivo U =1,40 Wm2K
Stiecha U = 1,00 W/m2.K
Podlaha U =1,50 W/m2K
Okna, dvere U, = 2,80 W/m2.K

Hodnota ,g“ tykajici se soucinitele propustnosti celkové energie slunecniho zareni,
pro uvazovana okna (s dvojskly), ktera byla pouzita ve vypoctech, je 0,75 (75%
propustnost).
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K jakym vysledkiim se dospélo, mlzete sledovat a vy€ist v nasledujicich grafech:

Porovnani celkovych vypoétenych tepelnych ztrat
PD, NED, EUD a STD o vytapéné plose 161,2 m?

V 7-STDbezrekuperace

V 6-EUDs rekuperaci

V 5-NEDs rekuperaci

V 4-PDs rekuperaci

V 3-EUDbez rekuperace

V 2- NED bez rekuperace

V 1- PDbez rekuperace

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

*

Tepelné ztraty (kW)
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Porovnani roéni mérné potreby tepla na vytapéni
PD, NED, EUD a STD o vytapéné plose 161,2 m?

V 7 - STD bez rekuperace 223,7 .
V 6 - EUD s rekuperaci

V 5 - NED s rekuperaci

V 4 - PD s rekuperaci

V 3 - EUD bez rekuperace

V 2- NED bez rekuperace

V 1- PD bez rekuperace

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

Roc¢ni mérna potreba tepla na vytapéni
(kWh/m? vytapéné plochy za rok)
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Porovnani roénich naklada na vytapéni zemnim plynem
u PD, NED, EUD a STD o vytapéné plose 161,2 m?

- | | | |
V 7 - STD bez rekuperace ‘ 42 331
V 6 - EUD s rekuperaci 12 821

V 5 - NED s rekuperaci 9 440

V 4 - PD s rekuperaci _6 463
V 3 - EUD bez rekuperace ‘ 16 385
I |
V 2- NED bez rekuperace 12 665
] \

V 1- PD bez rekuperace _!_9 689
| [

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000

Naklady na vytapéni (K¢é/rok)

Aby bylo porovnani energetickych potfeb objektll pro bydleni komplexni, byly
provedeny obdobné energetické vypoclty také pro tfi typy bytl, které se liSi svoji
pudorysnou vytapénou plochou (45 m?, 75 m?, 90 m?). Ve vypodtech je uvazovano,
Ze jsou postaveny stejnou technologii a ze stavebnich materialt se stejnymi tepelné-
technickymi vlastnostmi, situovany jsou jako rohové byty umisténé pod stropem
nejvyssiho podlazi. Tudiz jsou vice ochlazované nez byty uprostfed domu.

Tepelné-technické parametry bytl uvazované ve vypoctech jsou nasledujici a mohou
platit jak pro panelovou vystavbu, tak také pro byty ve starSim ¢inZzovnim domé:
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

TEPELNE-TECHNICKE PARAMETRY BYTU

Obvodové zdivo U =1,30 Wm2K
Strop U = 1,00 W/m?.K
Podlaha U =1,20 W/m2K
Okna, dvere U, = 2,80 W/m2.K

Hodnota ,g“ tykajici se soucinitele propustnosti celkové energie slune¢niho zareni,
pro uvazovana okna (s dvojskly), ktera byla pouzita ve vypocltech je 0,75
(75% propustnost).

K jakym vysledkim se dospélo mlzete sledovat a vy€ist v nasledujicich grafech:

Porovnani celkovych vypoétenych tepelnych ztrat bytu
o vytapéné plose 45, 75 a 90 m?

B Tepelné ztraty CELKEM (kW)

V 3-BYT 90 m2 12’18
V 2-BYT 75 m2 10’12
V 1- BYT 45 m2 6,24
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00

Tepelné ztraty (kW)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani roéni mérné potieby tepla na vytapéni byt
o vytapéné plose 45, 75 a 90 m?

B Mérna potfeba tepla (kWh/m2 vytapéné plochy za rok)

22
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Roc¢ni mérna potieba tepla na vytapéni
(kWh/m? vytapéné plochy za rok)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani ro¢énich nakladii na vytapéni zemnim plynem
u byttl o vytapéné plose 45, 75 a 90 m?

V 3- BYT 90 m2 m
V 2-BYT 75 m2 m

-13 288
V 1- BYT 45 m2

0 5000 10 000 15 000 20 000 25 000
Naklady na vytapéni (K&/rok)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani tepelnych ztrat prostupem a vétranim
u byta s parametry PD, NED, EUD, STD o vytapéné plose 45 m?

495511 015

V 8- STDBYT 45 m2s rekuperaci
V 7- EUDBYT 45 m2 s rekuperaci
V 6-NEDBYT 45 m2 s rekuperaci

V 5- PDBYT 45 m2 s rekuperaci

V 4- STDBYT 45 m2 bez rekuperace 49501 1,26 __]

V 3- EUDBYT 45 m2 bez rekuperace 1,51E|_|_I0,62
V 2-NED BYT 45 m2 bez rekuperace 1,05 0,62
V 1- PDBYT 45 m2 bez rekuperace [0,66 0,62
[

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

Tepelna ztrata (kW)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani celkovych vypocétenych tepelnych ztrat byta
s parametry PD, NED, EUD, STD o vytapéné plose 45 m?

] I I I I
V 8- STDBYT 45 m2 s rekuperaci 5,11£;

V 7- EUDBYT 45 m2 s rekuperaci ——— 1,665

V 6-NEDBYT 45 m2 s rekuperaci f—= 1,200

V 5- PDBYT 45 m2 s rekuperaci

V 4- STDBYT 45 m2 bez rekuperace
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V 3- EUDBYT 45 m2 bez rekuperace
V 2-NEDBYT 45 m2 bez rekuperace
V 1- PDBYT 45 m2 bez rekuperace

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

Tepelné ztraty (kW)
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani rocnich potieb tepla u byta s parametry
PD, NED, EUD, STD o vytapéné plose 45 m?

] | | |
V 8- STDBYT 45 m2 s rekuperaci ° ] 8 251,4

V 7- EUDBYT 45 m2 s rekuperaci :‘ﬂ 2087,2
V 6-NEDBYT 45m2 s rekuperaci ——d 1333,6

V 5- PDBYT 45 m2 s rekuperaci [—1 771,1

V 4- STDBYT 45 m2 bez rekuperace 1 | I 110 255,9
V 3- EUDBYT 45 m2 bez rekuperace 1 2923,8
V 2-NEDBYT 45 m2 bez rekuperace 1 2170,3
V 1- PDBYT 45 m2 bez rekuperace = 1. 607,8
0,0 2 O(I)O,O 4.000,0 6 000,0 8000,0 10000,0 12000,0
Ro¢€ni potreba tepla (kWh/rok)
EVROPSKA UNIE =
Evropsky fond pro st BUETAACIEE RERIRIE 3007 ol

regionalni rozvoj
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NIZKOENERGETICKE A PASIVNI STAVBY

Porovnani roéni mérné potreby tepla na vytapéni byt
s parametry PD, NED, EUD a STD o vytapéné plose 45 m?

. | | I
V 8- STDBYT 45 m2 s rekuperaci i 183,42

V 7- EUDBYT 45 m2 s rekuperaci ——— 1464

V 6-NEDBYT 45m2 s rekuperaci —— 29,6

V 5-PDBYT 45m2's rekuperaci == 17,1

V 4- STDBYT 45 m2 bez rekuperace 227,954
V 3- EUDBYT 45 m2 bez rekuperace
V 2-NEDBYT 45 m2 bez rekuperace

V 1- PDBYT 45 m2 bez rekuperace

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

Rocni mérna potieba tepla na vytapéni
(kWh/m? vytapéné plochy za rok)
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Porovnani ro¢énich nakladi na vytapéni zemnim plynem
byt s parametry PD, NED, EUD a STD o vytapéné plose 45 m?

V 8- STDBYT 45m2 s rekuperaci

V 7- EUDBYT 45 m2 s rekuperaci

V 6-NEDBYT 45 m2 s rekuperaci

V 5- PDBYT 45 m2s rekuperaci

I
11 120

[ ]
4 494
I S
3 609
:[2 858
T

13 252

V 4- STDBYT 45 m2 bez rekuperace

V 3- EUDBYT 45 m2 bez rekuperace

| 5384

V 2-NEDBYT 45 m2 bez rekuperace

V 1- PDBYT 45 m2bez rekuperace

4 499
3748

0 2000

4000 6 000

8000 10000 12000 14000

Naklady na vytapéni (Ké/rok)
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Evropsky fond pro
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TURE

Porovnani priimérnych souciniteld prostupu tepla obvodovych
konstrukci u byta s parametry PD, NED, EUD, STD

o vytapéné plose 45 m?

V 4- STDBYT 45 m2 bez

1,28

rekuperace

V 3- EUDBYT 45 m2 bez

0,45 |

rekuperace

V 2-NEDBYT 45 m2 bez
rekuperace

V1-PDBYT 45m2bez [ 0,20

rekuperace

032 |

0,00

0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40

Pramérny soucinitel prostupu tepla Uprgm W/(m2K)

Ve vySe uvedenych vypoctech je uvazovano, Ze byty jsou v objektech situovany jako
rohové a umisténé pod stropem nejvyssSiho podlazi. TudizZ jsou vice ochlazované nez

byty uprostfed domu.

Dale je pocitano s nasledujicimi klimatickymi podminkami a dobou vytapéni:

te -15 °c
tes 3,8 °c
it 20 °C

Soucinitel vlivu regulace 0,7
Pocet dnti vytapéni 244
Denni doba vytapéni 16

Poznamka: V pfipadé, Ze by se stavba nachazela v jiné klimatické oblasti, budou
samoziejmé teoretické vysledky potfeb tepla i realné hodnoty skutecnych spotfeb

tepla odlisné.

EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro
regionalni rozvoj

30

AOAS,
e
EUROPEAN TERRITORIAL CO-OPERATION
AUSTRIA-CZECH REPUBLIC 2007-2013
€ m mehr e ict pole ne v



Napriklad v Praze budou potfeby tepla nizSi nez v téchto vypoctech, protoze
vypoctova exteriérova teplota te= -12 °C. Naopak to vSak bude napfiklad v Ceském
Krumlové, kde prumérna vypoctova teplota exteriéru pro tuto klimatickou oblast
te: ‘18 OC.

Absolutni rozdily ve vypoctenych potiebach tepla mezi jednotlivymi typy budov
(STD, EUD, NED a PD), které se liSi konstrukéné tepelné technickymi vlastnostmi
pouzitych stavebnich materialt i pouzitych technologii, budou vSak obdobné.

Tepelné-technické parametry staveb uvazované ve vypoctech jsou nasleduijici:

TEPELNE TECHNICKE PARAMETRY BYTU V PASIVNIM DOME (PD)

Obvodové zdivo U = 0,15 W/m?.K
Strecha U=0,12 W/m?.K
Podlaha U =0,15 W/m?.K
Okna, dvefe w = 0,80 W/m?.K (U, skla=0,6 a speciélni ramy U= 0,8 W/m2K)

Hodnota ,g“ tykajici se soucinitele propustnosti celkové energie slune¢niho zareni,
pro uvazovana okna (s tepelné izola¢nimi trojskly), ktera byla pouzita ve vypoctech je
0,5 (50% propustnost).

TEPELNE TECHNICKE PARAMETRY BYTU V NiZKOENERGETICKEM DOME
(NED)

Obvodové zdivo U = 0,25 W/m?.K
Stfecha U=0,16 W/m?K
Podlaha U=0,4W/m%K

Okna, dvefe U, = 1,2 Wim?K

Hodnota ,g“ tykajici se soucinitele propustnosti celkové energie slunec¢niho zareni,
pro uvazovana okna (s tepelné izolacnimi dvojskly), ktera byla pouZita ve vypoctech je
0,64 (64% propustnost).

TEPELNE TECHNICKE PARAMETRY BYTU V ENERGETICKY USPORNEM
DOME (EUD)

Obvodové zdivo U = 0,38 W/m?.K
Stiecha U = 0,25 W/m?.K
Podlaha U=0,6 Wm2K

Okna, dvere U, =1,7 Wm?K
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Hodnota ,g“ tykajici se soucinitele propustnosti celkové energie slunecniho zareni,
pro uvazovana okna (s tepelné izolacnimi dvojskly), ktera byla pouzita ve vypoctech je
0,7 (70% propustnost).

TEPELNE-TECHNICKE PARAMETRY BYTU VE STARSIM DOME (STD)

Obvodové zdivo U =1,30 Wm?K
Strop U = 1,00 W/m?.K
Podlaha U=1,20 Wm?K
Okna, dvefe w = 2,80 W/m?.K

Hodnota ,g“ tykajici se soucinitele propustnosti celkové energie slunecniho zareni,
pro uvazovana okna (s dvojskly), ktera byla pouzita ve vypocCtech je 0,75
(75% propustnost).

Poznamka:

U bytu, ktery se nachazi ve starSim domé je uvazovano s vétSi vyménou vzduchu
vlivem méné tésnych oken (n = 1,0 h), neZ je tomu u v8ech predchozich, kde je
uvazovano s hodnotou hygienické vymény vzduchu niz$i (n- 0,5 h™).

V vSech pfipadech, kdy je ve vypoctech uvazovano, Ze bude pouzita rekuperacCni
jednotka, je vS8ak pocitdno stim, Ze budova splhuje podminky zavazné
CSN 73 0540-2 na celkovou pravzdu$nost obvodového plasté pro budovy se zvlasté
nizkou potfebou tepla na vytapéni (nsp < 0,6 h™). Vytapéna plocha vSech vyse
uvedenych bytu je 45 m? .

Z vySe uvedenych vysledkl je patrno, ze stavajici starSi zastavba potfebuje, v ramci
udrzby staveb i jejich rekonstrukci, v prvé fadé zlepsit tepelné-technické parametry,
abychom sniZili tepelné ztraty a minimalizovali spotfeby energii. Je znamo, Ze
uvédomélou a promySlenou rekonstrukci Ize i zde dosahnout parametru
nizkoenergetického domu a v nékterych pfipadech se dostaneme v soucinnosti
s modernimi technologiemi i na poZadované parametry domu pasivniho.

Zateplovani budov je nyni aktualni i v zemich, kde je vyrazné teplejsi klima nez v CR
a hlavnim duvodem je opét energeticka narocnost, ktera se zde vSak tyka chlazeni

v letnich mésicich a cilem je snizeni energetické naroCnosti pfi provozu klimatizacnich
zafizeni.

Autor: Lubomir Klobu$nik, energeticky poradce
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